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Co mozna znalezé
w Zywhnosci?

Witold Plaskowski

magister matematyki, kon-
sultant firmy Mikromax Anna
Plaskowska w zakresie syste-
mow X-ray, systemow wizyjnych
i automatyku; od 2000 roku
opracowuje i wdraza systemy
X-ray, systemy wizyjne oraz sys-
temy automatyki przemystowe;j
w przemysle spozywczym
e-mail: wpl@mikromax.com

Wymogi
Dezpieczenstwa
dotyczace
produktow
spozywczych
ZMmuszaja
producentow
ZYWNOSCi

do instalowania
detektorow ciat
obcych na liniach
produkcyjnych.

Systemy detekcji ciat obecych

Produkt zawierajacy ciata obce, kto:
ry opuscil fabryke, to niebagatelny
problem dla producentéw zZywnosct.
W tym artykule podaje pewne rozwia-
zania, ktére pomoga zminimalizowac
ryzyko dostarczenia do sprzedazy
detalicznej produktu z cialem obcym,
takim jak: szklo, metal czy insekt, Caly
program bezpiecznej zywnosci, ktory
jest obwarowany certyfikatami (np.
HACCP czy BRC), ma za zadanie mi-
nimalizacj¢ czy wrecz wyeliminowanie
mozliwosci dostarczenia do sprzedazy
wadliwego produktu.

Ograniczanie ryzyka
Nalezy zaznaczyé, ze dostawa pro-
duktu wadliwego stanowi ryzyko
dla konsumenta, ale takze naraza
producenta na bardzo powazne straty
finansowe, ktore moga siggnac milio-
now zlotych. W 2008 r. na rynku byto
kilka glosnych przypadkéw takich
zdarzen. Przydarzyto si¢ to duzym
iznanym firmom, ktére mimo dobrych
zabezpieczen nie uchronily si¢ przed
dostarczeniem produktow spozyw-
czych ze szklem.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat miejsc na liniach produkcyjnych,
w ktorych powinny by¢ instalowane
detektory, aby system byt szczelny.
Nalezy zaznaczyd, Ze nie ma uniwer-
salnych systemow - poszczegolne
systemy gwarantuja wykrycie defektow
i cial obcych w produktach jedynie
w ograniczonym obszarze. W tym
opracowaniu postaram sig opisac
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mozliwosci, zalety i wady przede
wszystkim detektoréow dziatajacych
na bazie przeswietlania promienia
mi X, ktore od kilku lat sa dostepne
na rynku w ofercie firm zachodnich
oraz firmy polskiej.

Gdzie umiescic
detektory?

Na wstepie nalezy zaznaczy<, Ze za
instalowanie systemu detekcii ciat ob-
cych na koncu linii nie daje gwarancji
wykrycia wszystkich ciat obcych lub
defektow opakowan. Nawet zastoso-
wanie detektorow na bazie systemdw
X-ray nie gwarantuje tego. Przykiadem
moze by¢ wejscie do produkgji stoika
z tzw. szpilka szklana (co zdarza
si¢ w procesie produkcji sloikéw)
lub zanieczyszczeniami takimi jak: |
insekt, drewno czy inne ciala obce,
ktoérych systemy X-ray nie wykrywaja.
Szpilka szklana nie jest wykrywana
przez X-ray, poniewaz jej przekroj
jest na poziomie 1 mm? i w trakcie
napelniania stoika produktem jest
kruszona na mate odcinki (po kilka
milimetrow). Jest to bardzo grozne zja-
wisko, gdyz obecnie nie ma sposobu
wykrycia takiego defektu, gdy slotk
jest juz na linii produkcyjnej. Jedynym
rozwigzaniem jest badanie opakowan
szklanych w chwili ich wejscia na lini¢
produkeyjna.

- - rd - .
Skad sie biorg ,,Smieci"?
Warto zauwazyd, ze znaczaca ilosé za-
nieczyszczen i ciat obcych, jakie moga



www.mpm.elamed.pf

Higiena/Jakos$¢/Ekologia Il

" Podewarie [ Napeinienie | amykanie stosowane s3a systemy filtrow i sit

opc'wwp_r\_ |__produktem L _.imn_kf'ra‘an . % . §
SR Rozwiazania te moga by¢ stosowane
tam, gdzie produkty majg jednolita
¥ 14 Y Linia produkcyjna — strukture. W przypadku wyrobow

= ! . A
] b Sl zawierajacych kawatki owocow,
A A ' =

imm&wwf\ System detekas cial obeych

| defektdw opskowan w produkcie
* A
Kamery vacuum
wizyjne 4 v

Rys. 1. Schemat miejsc na linlach produkcyjnych, w ktorych poszazegélne

detektory powinny by¢ instalowane, aby system byt szczelny

dostac si¢ do produktow spozywezych,
jest dostarczana wraz z opakowaniami.
Obecnie linie produkcyjne stosowane
w fabrykach sa zabezpieczone przed
dostaniem si¢ do produktu zanie
czyszczen na etapie pakowania. Tak
wigc zanieczyszczenia moga dostac
sie do produktu:

* gdy zostana dostarczone wraz z opa

kowaniem,

w przypadku awarii maszyny (np.
defektu tozyska),

w przypadku sabotazu pracownika,

przy dostawie poétfabrykatow i su-
TOWCOW.

Zastosowanie systemu detekcji
cial obcych (np. na bazie kamer
wizyjnych) na wejsciu na lini¢ pro-
dukcyjna opakowan, poHabrykatow
i Surowcow gwarantuje w znaczacym
stopniu wyeliminowanie ryzvka
obecnosci cial obcych w produkcie

szczegllnie zanieczyszezen, ktore

Podejmujemy sie realizacji innowacyjnych i unikatowych

nie sa wykrywane przez systemy
X-ray (zanieczyszczenia organiczne,
jak insekty, drewno, papier). Ponadto
wykrycie tych zanieczyszczen jest
duzo prostsze w pustym opakowaniu
niz w tym zawierajacym juz produkt.
Nie bez znaczenia jest réwniez fakt,
ze taki system wizyjny jest znacza
€O tanszy (zarowno w zakupie, jak
I w eksploatacji) od systemu X-ray.
OczywiScie zanieczyszczenia moga
dosta¢ si¢ do produktu finalnego
na dalszym etapie wytwarzania,
Dlatego najczeSciej stosowane sa
tradycyjne detektory metali, badaja-
ce produkt w trakcie pakowania lub
tuz przed. Niestety, wykrywajg one
jedynie obecnos¢ metali, natomiast
szklo, kamienie, kawatki pestek czy
tez (w starszych modelach) metale
niezelazne nie sa wykrywane. Aby
zminimalizowa¢ ryzyko przedostania

si¢ tych zanieczyszczen do produktu,

rozwigzan dla przemystu

mlkroma 4 Wykonujemy systemy detekcji ciat obcych i defektow
opakowan

www.mikromax.com

Obsfuga jednej linii produkcyjnej

Obstuga dwoch linii jednoczesnie

Obstuga wiecej linii

warzyw itp. takie rozwiazania sa
niemozliwe.

Co po pakowaniu?
Znaczacy wplyw na jakos¢ produktow
ma szczelne zamkniecie opakowania
z produktem. Na rynku dostepne
sa systemy badajace szczelnos¢ za-
mkniecia. Problem ten zostal juz
dawno rozwiazany. Ostatnim etapem
detekgji ciat obeych w produkcie oraz
wykrywania defektu opakowania jest
badanie zapakowanego produktu
Ma to dla producentow bardzo duze
znaczenie, gdyz to oni odpowiada-
i3 za dostarczenie do konsumenta
produktu z cialem obcym. W wielu
przypadkach ma to daleko idace kon
sekwencje finansowe spowodowane
spadkiem sprzedazy w sytuacji, gdy
informacja o znalezieniu takiego
zanieczyszczenia (na przyktad szkia)
zostata ujawniona.

Aby zminimalizowaé takie ryzy
ko, wiele firm zakupuje systemy
X-ray, ktore umozliwiaja badanie
zapakowanego produktu. Nalezy
jednak pamigtad, ze te systemy nie
daja 100-procentowej gwarancji
skutecznosci. Na przykiad duzym
problemem jest wykrywanie zanie-
czyszezen na dnie stoikow i butelek,
Oferowane sa systemy, w przypad
ku ktorych poziom wykrywalno

§ci zanieczyszczen na denkach b

reklama n

Mikromax Anna Plaskowska

info@mikromax.com

Projektujemy i wykonujemy systemy automatyki

przemystowej z wykorzystaniem technik wizyjnych
Systemy wizyjne do identyfikacji i monitorowania produkcji
Tradycyjne systemy automatyki przemystowej
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Rys. 2. System X-ray zainstalowany przy wejsciu produktow na magazyn

& stoikow i butelek jest taki sam, jak
w pozostalych obszarach sloika.
Bazuja one na podwdjnym, a czasem
nawet poczwornym ukladzie Zrodla
promieniowania i kamery liniowe],
co przeklada sie na bardzo wysoka
cene takich systemoéw. Koszt wdro-
7enia systemu zaczyna si¢ od 250-
-300 tys. zt, a wigc moga sobie na to
pozwoli¢ jedynie wigksze firmy.

Wykrywalnosé szkia

Systemy wykrywaja najczesciej kulke
szklana o wielkosci ok. 2-2,5 mm $red-
nicy. Na rynku dziata jednak firma,
ktéra oferuje system wykrywajacy
za pomoca jedne] kamery liniowe]
kulki szklane nawet o srednicy po-
nizej 2 mm, jednak wydajnosc tego
systemu osiaga poziom 15 tys, stoikow
littowych na godzing. Poziom wykry-
walnosci na denku sloika jest podobny
jak przy $ciankach. Nalezy jednak

B reklamas

zaznaczy<, iz w zaleznosci od ksztal
tu denka poziom wykrywalnosci jest
rézny. Im denko sloika ma mniejsza
wypuklosé, tym poziom wykrywalno-
sci jest lepszy.

Obecnie oferowane systemy X-ray
sa dostepne w cenach od ponad
140 tys. zt (firma Mikromax oferuje
bazowy system X-ray w tej cenie).
Umozliwiaja one wykrywanie ta-
kich zanieczyszczen, jak metal,
szklo czy kamienie. Nalezy jednak
zaznaczy¢, Ze systemy te najlepsze
wyniki osiggaja przy badaniu po-
jedynczych opakowan. Oferowane
sa rozwiazania umozliwiajace in-
stalacj¢ systemu X-ray, ktory w tym
samym czasie skanuje produkty
z dwdch linii. Takie rozwiazanie
zastosowane jest w firmie na linii
pakowania produktéw w kubeczki
aluminiowe. Na rynku istnieja tez
rozwiazania systemu X-ray instalo-
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wane na koficu procesu pakowania
kilku linii naraz.

Najlepsze rozwigzania

Podsumowujac, mozna zauwazyc.
ze poszczegolne systemy wykrywaja
zanieczyszczenia w duzym stopniu,
ale nie daja pelnej gwarancji. Tak
wiec, aby zredukowa¢ do minimum
ryzyko zanieczyszczenia produktu,
nalezaloby zastosowac wszystkie
systemy. Latwo zauwazy¢, ze takie
rozwigzanie jest bardzo drogie. Moze
dlatego warto zastanowic sig, ktory
z systemoéw daje najlepsza ochrone
produktu. Wydaje sig, Ze po przeana-
lizowaniu ryzyka dostania sig ciala
obcego do produktu, uwzgledniajac
systemy juz istniejace na liniach
produkeyjnych (tradycyjne detektory
metali, systemy sterylnego powietrza
itp.). najlepszym rozwiazaniem jest
zainstalowanie w pierwszym etapie
systemow, ktére beda badac opako-
wania, wszelkie polfabrykaty oraz
surowce dostarczane na poczatku
procesu produkcyjnego. Z drugiej
strony systemy X-ray nalezy zasto-
sowac tam, gdzie linie produkcyjne
nie sa wyposazone w tradycyjne de-
tektory metali lub wyroby maja opa-
kowania szklane. Nalezy zaznaczyc,
iz detektory X-ray bardzo dobrze
wykrywaja metale bez wzgledu na to,
czy mamy do czynienia z ferromagne-
tykami, czy nie, juz od kulki o sred-
nicy 0.8 mm. Urzadzenia te mozna
ustawi¢ w taki sposob, ze beda
obstugiwac kilka linii produkeyjnych
lub dziala¢ jako system przy wejsciu
produktéw na magazyn. Schemat
funkcjonowania takiego systemu
przedstwiono na rysunku 2. Q
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