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Wymogi bezpieczenstwa dotyczace produktéw spozywczych zmuszajg producentow
zywnosci do instalowania na liniach produkcyjnych detektordw ciat obcych.

Jednym z gtéwnych wymogow jest zabezpieczenie przed wyjsciem z fabryki produktu
Zawierajgcego ciata obce. W ponizszym artykule przedstawiam ten problem i podaje pewne
rozwigzania, ktore wptywajg na zminimalizowanie ryzyka dostarczenia do sprzedazy
detalicznej produktu z ciatem obcym taki jak szkto, metal czy insekt. Caty program
bezpiecznej zywnosci, ktory jest obwarowany uzyskiwanymi certyfikatami, np. HACCAP czy
BRC, ma za zadanie minimalizacje i wrecz wyeliminowanie mozliwosci dostarczenia do
Sprzedazy wadliwego produktu.

Nalezy zaznaczy¢, ze dostawa produktu wadliwego naraza konsumenta, ale z drugiej strony
naraza producenta na bardzo powazne straty finansowe idgce w niektérych przypadkach w
miliony ztotych. W 2008 roku byto na rynku kilka gtosnych przypadkéw takich zdarzen.
Przydarzyto sie to duzym i znanym firmom, ktére mimo dobrych zabezpieczen nie uchronity
sie od dostarczenia na rynek produktéw spozywczych ze szktem.

Ponizej przedstawiono schemat miejsc, gdzie poszczegdlne detektory powinny byé
instalowane na liniach produkcyjnych, aby system byt szczelny. Nalezy zaznaczy¢, iz zaden
system nie jest uniwersalny - poszczegdlne systemy gwarantujg wykrycie defektéw i ciat
obcych w produktach jedynie w ograniczonym obszarze. W tym opracowaniu postaram sie
opisa¢ mozliwosci poszczegdlnych detektoréw - ich zalety i wady, a w szczegdlnosci
detektoréw dziatajacych na bazie przeswietlania promieniami X, ktére od kilku lat sg
dostepne rynku, oferowane przez firmy zachodnie oraz firme polska.
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Na wstepie nalezy zaznaczy¢, iz zainstalowanie systemu detekcji ciat obcych na koricu linii nie
daje gwarancji wykrycia wszystkich ciat obcych lub defektéw opakowan. Nawet
zastosowanie detektoréow na bazie X-ray nie daje takiej gwarancji. Przyktadem moze by¢
wejscie do produkcji stoika z tak zwana szpilkg szklang (co zdarza sie przy procesie
technologicznym produkcji stoikéw), lub zanieczyszczeniami takimi jak insekt, drewno itp.
ktorych systemy X-ray nie wykrywaja. W przypadku szpilki szklanej nie jest ona wykrywana
przez X-ray, poniewaz jej przekrdj jest na poziomie 1 mm2 i w trakcie napetniania stoika
produktem jest kruszona na mate odcinki ( po kilka milimetréw). Jest to bardzo groine
zjawisko, gdyz na dzien dzisiejszy nie ma sposobu wykrycia takiego defektu, gdy stoik jest juz
na linii produkcyjnej. Jedynym rozwigzaniem jest badanie opakowan szklanych w chwili
wejscia ich na linie produkcyjng. Ponizej przedstawiam kilka zdje¢ pokazujgcych efekty, jakie
moze daé zastosowanie systemu wizyjnego do badania zanieczyszczen w opakowaniach na
przyktadzie kubeczkdw plastikowych.
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Nalezy zaznaczy¢, iz znaczaca ilo$¢ zanieczyszczen i ciat obcych, jakie mogg dostac sie do
produktdw spozywczych jest ,dostarczana” wraz z opakowaniami. Obecnie linie produkcyjne
stosowane w fabrykach sg zabezpieczone przed dostaniem sie zanieczyszczen w procesie
pakowania. Tak wiec, zanieczyszczenia mogg dostac sie do produktu gdy:

Zostang dostarczone wraz z opakowaniem

W przypadku awarii maszyny ( np. defektu tozyska)
W przypadku sabotazu pracownika

W dostawie pétfabrykatéw i surowcéw
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Zastosowanie systemu detekcji ciat obcych (np. na bazie kamer wizyjnych) na wejsciu na
linie produkcyjng opakowan, poéffabrykatéw i surowcdw gwarantuje w znaczacym stopniu
wyeliminowanie ryzyka obecnosci ciat obcych w produkcie. Szczegdlnie zanieczyszczen, ktore
nie s3 wykrywane przez systemy X-ray ( zanieczyszczenia organiczne — insekty, drewno,
papier). Ponadto wykrycie tych zanieczyszczen jest duzo prostsze w pustym opakowaniu niz
w opakowaniu z produktem. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze taki system wizyjny jest
znaczgco tanszy ( zaréwno w zakupie jak tez eksploatacji) od systemu X-ray. Oczywiscie
zanieczyszczenia mogg dostac sie do produktu finalnego w dalszym etapie produkgcji. Dlatego
producenci stasujg tradycyjne detektory metali badajgce produkt w trakcie pakowania lub
tuz przed procesem pakowania. Niestety tradycyjne detektory metali ( jak nazwa wskazuje)
wykrywajg jedynie obecnos¢ metali, natomiast zanieczyszczenia takie jak szkto, kamienie,
kawatki pestek czy tez ( w starszych modelach) metale niezelazne nie sg wykrywane. Aby
zminimalizowa¢ ryzyko przedostania sie tych zanieczyszczen stosowane sg tez systemy
filtrow i sit. Rozwigzania te mogg by¢ stosowane tam, gdzie produkty majg jednolitg



strukture. W przypadku produktéow z kawatkami owocow, warzyw itp. zastosowanie takich
rozwigzan jest niemozliwe.

Znaczacy wptyw na jakos¢ produktow ma szczelne zamkniecie opakowania z produktem. Na
rynku dostepne sg systemy badajace szczelno$¢ zamkniecia. Zagadnienie to zostato juz
dawno skutecznie rozwigzane i obecnie nie stanowi dla producentéw problemu.

Ostatnim etapem detekcji ciat obcych w produkcie oraz defektu opakowania jest badanie
zapakowanego produktu. Ma to dla producentéw bardzo duze znaczenie, gdyz to oni
odpowiadajg w przypadku dostarczenia do konsumenta produktu z ciatem obcym. W wielu
przypadkach ma to daleko idace konsekwencje finansowe spowodowane spadkiem
sprzedazy w przypadku upublicznienia informacji o znalezieniu takiego zanieczyszczenia (
np. szkfa).

Aby zminimalizowa¢ takie ryzyko wiele firm zakupuje systemy X-ray, ktére umozliwiaja
detekcje zapakowanego produktu. Nalezy jednak pamietaé, ze te systemy nie dajg 100%
gwarancji. Na przyktad duzym problemem jest wykrywanie zanieczyszczen na dnie stoikéw i
butelek. Oferowane sg systemy, ktérych poziom wykrywalnosci na denku stoikéw i butelek
jest taki sam jak w pozostatych obszarach stoika. Bazujg one na podwdjnym a nawet
poczwérnym uktadzie zrédta promieniowania i kamery liniowej, co przektada sie na bardzo
wysoka cene takich systemdéw. Ceny te zaczynaja sie od poziomu 250 — 300 tys PLN, tak wiec
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Ponizej przedstawiam przyktad rozktadu wykrywalnosci szkta w stoiku przy zastosowaniu
systemu X-ray z jedng kamera. W obszarze zaznaczonym 2z6ttg linia przerywang systemy X-
ray wykrywajg kulke szklang o $rednicy nawet ponizej 2mm. W obszarach przy Sciankach
(obszar zaznaczony niebieska linia przerywang) wykrywalnos¢ szkta jest gorsza. Systemy
wykrywajg kulke szklang od 2.5mm. Na rynku jest firma ktéra za pomocg jednej kamery
liniowej oferuje system ktory wykrywa kulki szklane nawet o $rednicy ponizej 2mm, z tym ze
wydajnos¢ tego systemu jest do 15 tys. stoikow litrowych na godzine. Poziom wykrywalnosci
na denku stoika jest podobny jak przy sciankach. Nalezy jednak zaznaczyé¢, iz w zaleznosci od
ksztattu denka, poziom wykrywalnosci jest rézny. Im denko stoika ma mniejszg wypuktosé
tym poziom wykrywalnosci jest lepszy. Przy ptaskim denku poziom wykrywalnosci jest
poréwnywalny z obszarem zéttym.
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Obecnie oferowane systemy X-ray dostepne sg w cenach od ponad 140 tys PLN ( firma
Mikromax oferuje bazowy system X-ray w tej cenie). Umozliwiajg one wykrywanie takich
zanieczyszczen jak metal, szkto, kamienie. Nalezy jednak zaznaczyé, ze najlepsze wyniki dajg
przy badaniu pojedynczych opakowan. Oferowane s3 rozwigzania, ktére umozliwiajg
instalacje systemu X-ray, ktéry w tym samym czasie skanuje produkty z dwdch linii. Takie
rozwigzanie zastosowane jest w firmie na linii pakowania produktéw w kubeczki aluminiowe.
Ponizej zdjecie takiego systemu ( system wykonany i zainstalowany w 2008 roku przez Mikromax Anna
Plaskowska):

Linia 1 (Produkt1

Odrzutnik

Linia 2 (Produkt2)




Istniejg tez na rynku rozwigzania systemu X-ray, instalowane na korncu procesu pakowania
kilku linii naraz. Ponizej zdjecie i schemat takiego systemu 0 a@aid Sy gelz2ylye
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Podsumowujgc mozna zauwazyé, ze poszczegdlne systemy wykrywajg zanieczyszczenia w
duzym stopniu, ale nie dajg petnej gwarancji. Tak wiec, aby zredukowa¢ do minimum ryzyko
zanieczyszczenia produktu nalezy zastosowac wszystkie systemy. tatwo zauwazy¢, ze takie
rozwigzanie jest bardzo drogie. Moze dlatego warto zastanowi¢ sie, ktory z systemdéw daje
najlepszg ochrone produktu. Wydaje sie, ze po przeanalizowaniu ryzyka dostania sie ciata
obcego do produktu, uwzgledniajgc systemy juz istniejgce na liniach produkcyjnych
(tradycyjne detektory metali, systemy sterylnego powietrza itp.), najlepszym rozwigzaniem
jest zainstalowanie w pierwszym etapie systeméw, ktére bedq bada¢ opakowania i wszelkie
potfabrykaty i surowce, ktore sg dostarczane na poczatku procesu produkcyjnego. Z drugiej
strony systemy X-ray nalezy zastosowac tam, gdzie linie produkcyjne nie s3 wyposazone w
tradycyjne detektory metali lub produkty pakowane sg w opakowania szklane. Nalezy
zaznaczy¢, iz detektory X-ray bardzo dobrze wykrywajg metale bez wzgledu na to, czy s3 to
ferromagnetyki czy nie, juz od kulki o wielkosci sSrednicy 0.8mm. Jak pokazano wyzej, takie
urzadzenia mozna tak ustawic, iz beda obstugiwac kilka linii produkcyjnych, lub jako system
przy wejsciu produktow na magazyn. Ponizej schemat takiego systemu:
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Ponizej przedstawiam przyktadowe zdjecia przebadanych przez system X-Ray puszek i
stoikdw z wykrytym zanieczyszczeniem ( szktem lub metalem):







