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Tomografia procesowa

Omoéwiono mozliwosci stosowania tomografii procesowej oraz
przedstawiono ogo6lng koncepcje systemu realizacji pomiaru ta
metoda. Podane przyklady oraz koncepcja maja charakter wpro-
wadzajacy i sg oparte na pracach prowadzonych na Uniwersytecie
w Manchesterze.

Tomografia procesowa jest technika stuzaca do przedstawiania
w formie obrazu zjawisk zachodzacych w danej chwili w okreslonym
punkeie. okreslonej ptaszezyznie lub przestrzeni instalacji doswiadczal-
nej albo produkcyjnej. Jezeli istnieje mozliwos¢ dokonywania odpowie-
dnich pomiarow, to mozliwe jest takze przetworzenie sygnalow pomia-
rowych - zwigzanych np. ze zmianami gestosci, rodzaju. przeptywu
i innymi zjawiskami fizycznymi — w sposob prowadzacy do otrzymania
na ckranie obrazu zachodzicych zmian'', W zaleznosci od rodzaju
procesu i stosowane] techniki pomiarowej w rozny sposob klasyfikuje
si¢ metody tomografii procesowej. T¢ nowa technike badawcezg mozna
stosowac do kontrolowania przebiegu:

— przepltywu wielofazowego - ropa-woda, gaz-ciecz, transport pneu-
matyczny, przeptyw sciekow;

- procesow biochemicznych;

- procesow zachodzacych w elektrowniach atomowych;

procesOw biegnacych w reaktorach chemicznych;
sedymentacji.
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Rys. |. Przyvkiady zastosowania tomografii procesowej: a) rurociag pionowy Ifxy):
b, rurociyg pionowy  [1x.y.z/; ¢) turociag pionowy - I{x,y.1,): d) zbiornik — Ifax.y),

rurociag poziomy //x.x,v.i,); e) rurocigg ukosny - J(x.v.@.1,). f) proces segregacji — I(h)
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W wypadku stosowania tomografii procesowej mozna wybraé¢ w in-
stalacji miejsce, ktorego obraz umozliwi badaczowi wyjasnienie zacho-
dzacego tam zjawiska, a operatorowi — prowadzenie procesu zgodnie
z zalozeniami technologicznymi. Podane w tej pracy przyklady pokazu-
ja mozliwosci wyboru takiego miejsca w instalacji, w ktorej zachodzi
interesujacy nas proces.

Rurociag pionowy — obraz przekroju poprze-
cznego (rys. 1a). W tym wypadku otrzymuje si¢ obraz przeptywu
w wybranym przekroju o wspotrzgdnych I(x, v/, w dowolnej chwili.

Rurociag pionowy obraz przekrojow po-
przecznych na wielu poziomach (rys. Ib). Przy odpo-
wiednim doborze odlegtosci przekrojow istnicje mozliwos¢ rozciagnie-
cia uzyskanej informacji na catg przestrzen migdzy poziomami pomiaro-
wymi. Uklad taki mozna zastosowaé zarowno do badania procesu
stacjonarnego. jak i procesu quasi-stacjonarnego, w ktorym czas
zbierania danych ¢, i ich przetwarzania t, jest duzo krotszy niz czas
przejécia migdzy wybranymi poziomami (1> t,+1,). Otrzymuje si¢
obraz w ukladzie 7(x,y,7).

Rurociag pionowy - obraz na jednym pozio-
mie, zmienny w czasie 7, (rys. Ic). W tym wypadku obraz
mozna otrzyma¢ w pewnych odstgpach czasu (¢,) na tym samym
poziomie. Czas ten jest ograniczony czasem zbierania danych ¢, oraz ich
przetwarzania t,(1,>t;,+1,). Otrzymuje si¢ w ten sposob szereg obra-
zOw nastgpujacych po sobie w czasie r,. Dobor czasu powtarzania ¢,
zalezy rowniez od predkosci przepltywu, rodzaju przeptywu, wielkosci
pecherzy gazu, wymiaréw przesylanych ziaren itp. Otrzymuje si¢ obraz
o wspotrzednych I(x,y.1,).

Rurocigg pionowy - obraz przckrojow po-
przecznychwroznychodstepach czasu Wystepuje tu
potaczenie dwoch poprzednio omowionych przypadkow (rys. 1bi l¢).
Uzyskuje si¢ obraz na roznych poziomach odlegtych od siebiec o /.
a jednoczesnie — zbior obrazow w odstgpach czasu ¢,. Takie rozwiazanic
daje dodatkowe informacje przestrzenno-czasowe, np. o rozkladzie
predkosci w przekroju poprzecznym, predkosci wzdtuz osi (v,). jak
réowniez wzdtuz promienia (v,) oraz ich wypadkowych. Otrzymuje sie
obraz o wspotrzednych /(x,y.2,1,).

Zbiornik - obraz wycinka przekroju piono-
wego (rys. 1d). Otrzymany obraz umozliwia uzyskanie informacji
o rodzaju wystepujacych w danym przekroju faz, np.: wody, emulsiji
i oleju. Poniewaz w wypadku zbiornikow mamy do czynienia z obraza-
mi statycznymi wolno zmiennymi w czasie (badz quasi-statycznymi),
otrzymuje si¢ obraz o wspdtrzednych /(a,x,z ), gdzie o 0znacza stosunek
czeéci przekroju zbiornika ujetej obrazem do srednicy zbiornika. Gdy
czas staje si¢ parametrem istotnym dla badan, nalezy uzyska¢ obraz
o wspotrzednych I(a,x,2,1,).

Rurociag poziomy. Moga tu wystegpowaé zastosowania
tomografii podobne do opisanych w poprzednich przyktadach. z tym ze
nalezy uwzgledni¢ stopien wypetnienia rurociggu, co w stanie qua-
si-statycznym moze odpowiadac¢ okresleniu poziomu cieczy w zbiorni-
kach. W opisie zjawiska wystepuje wigc dodatkowo parametr & — wyso-
koé¢ poziomu wypelnienia. Otrzymuje si¢ obraz o wspotrzednych
I(x,y,h) lub — gdy uwzgledni sig zmiany w czasie — [(x,y.h.t,).

Rurociag ukoé$ny (rys. le). W tym wypadku do opisow
omodwionych w poprzednich punktach nalezy doda¢ parametr kata
nachylenia . Otrzymuje si¢ wigc obraz o wspotrzednych 77 x,y, .1, ) lub
I{x,y.z,0.t,).







