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Opis Systemu do monitorowania zanieczyszczen i defektow kubeczkow plastikowych

Opis systemu
Podawanie Napetnianie Zamykanie
opakowan produktem opakowan
Linia produkcyjna
System detekgcji ciat
obcych w produktach w
opakowaniach jednostkowych lub zbiorczych
X-Ray
System Detekcji System detekcji System detekcji
Ciatl obcych i defektow opakowan Ciat obcych w produkcie| |Szczelnosci zamknigcia

A A

| System monitoringu |

Przedmiotem opracowania jest system do detekcji defektow 1 zanieczyszczen w
opakowaniach szklanych lub plastikowych. System jest pierwszym etapem eliminacji
defektow w procesie technologicznym ( rysunek powyzej). Jego zadaniem jest eliminacja
opakowan z defektem na etapie wejScia do produkcji. Rozwigzania techniczne bazuja na
kamerach wizyjnych w zakresie $wiatla widzialnego z opcjami wykorzystania kamer na
podczerwien 1 ultrafiolet. Elementami sktadowymi systemu sg:

e Uklad mechaniczny — taSmociag z eliminatorem opakowan z defektem

e Uklad oswietlenia

e Uklad kamer

e Uklad przetwarzania obrazu i sterowania - PC
W przypadku zainstalowania systemu na maszynie pakujacej system sklada si¢ tylko z
modutu o$wietlenia, modutu kamer, PC do analizy obrazu i odrzutnika wadliwych opakowan.
Odrzutnik zainstalowany powinien by¢ za pakerem 1 odrzuca¢ paletke z wadliwym
kubeczkiem. System zaznacza¢ bedzie na ekranie, ktory kubeczek jest zanieczyszczony.
Glownym odbiorca systemu MX-SDOPK beda zaklady przemyshu spozywczego,

wykorzystujace opakowania szklane i plastikowe. Przestankg do stworzenia systemu jest fakt,
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1z niektore zanieczyszczenia i defekty nie sg wykrywalne przez istniejagce obecnie detektory —
zarowno tradycyjne detektory metali jak tez najnowsze detektory na bazie X-ray.
Zanieczyszczenia, ktore nie sg wykrywalne to glownie wszelkie insekty, zanieczyszczenia
organiczne np. kawaltki drewna, papieru itp. Defekty niewykrywalne to pegkniecia i
mikropeknigcia opakowan, ukruszenia.
W drodze, jaka opakowania takie jak kubeczki plastikowe, stoiki, kubeczki aluminiowe
przebywaja od producenta do odbiorcy, sa one narazone na uszkodzenie lub zanieczyszczenia.
Jest to duzy problem dla producentéw zywnosci, uzywajacych tych opakowan. Istnieje wiele
systemow, ktore zapobiegaja temu, aby opakowanie zdeformowane lub zanieczyszczone
weszto na lini¢ produkcyjna. Niestety nie s3 one w 100% pewne, szczegllnie, jezeli
wezmiemy pod uwage peknigcia lub przyklejone zanieczyszczenie jak np. insekt.
Proponowane rozwigzanie wykrywa:
e defekty:

o Peknigcia

o Mikropeknigcia w kubeczkach plastikowych i aluminiowych

o Zgniecenia

o Inne

e Zanieczyszczenia

o Insekty
o Szklo
o Kamienie

o Szpilki szklane w stoikach

o Papier
o Drewno
o Metal

o Inne

Wielkos$ci wykrywanych zanieczyszczen wynosza od 1 mm, w zaleznosci od rodzaju
opakowania 1 szybko$ci linii produkcyjnej. Wydajnos¢ systemu jest od 3600 opk/h do
120000pk/h w jednym rzedzie w zalezno$ci od opakowania. Nalezy zaznaczy¢, iz system
moze by¢ instalowany na istniejacych maszynach pakujacych lub jako oddzielne urzadzenia.

Obecnie na ryku dostepne sa jedynie systemy, ktore mechanicznie czyszcza opakowania,
natomiast nie ma systemu, ktéry by monitorowat czysto§¢ opakowan wchodzacych do

produkcji na poczatku ciggu technologicznego.
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Opis techniczny

Uktad mechaniczny systemu uzalezniony jest od nastepujacych czynnikow:

1. Rodzaj opakowania

a. Kubeczki plastikowe
b. Stoiki
c. Butelki
d. Kubeczki aluminiowe
2. Uwarunkowania indywidualne linii produkcyjnej
a. Wpigcie systemu w lini¢ produkcyjng
b. System stacjonarny
c. Instalacja na maszynie pakujacej
d. Sposob eliminacji opakowan wadliwych

3. Planowana wydajno$¢ linii
Kazdy uktad mechaniczny sktada si¢ z nastepujacych czesci:

1. uktadu podajacego

a. dla kubeczkow plastikowych i kubeczkéw aluminiowych sa to uktady
podajace kubeczki ze sztapli

b. Dla butelek i stoikow do podawania musza by¢ wykorzystane tasmociagi

c. W przypadku wpigcia systemu w lini¢ produkcyjng system podawania bgdzie
zintegrowany z linig produkcyjna

2. uktad odbierajacy — uzalezniony jest od instalacji systemu.

3. uktad eliminacji wadliwych opakowan — uzalezniony jest od instalacji systemu.
Podstawag uktadu mechanicznego jest stabilne podawanie opakowan. Ma to bardzo duzy
wpltyw na jako$¢ wykonywanych zdje¢ co pocigga za soba efektywnos$¢ wykrywania
defektow. Tak wigc uklad mechaniczny wykonany musi by¢ bardzo starannie z
wykorzystaniem bardzo stabilnych napedow. W przypadku zainstalowania systemu na
maszynie pakujgcej sktada si¢ on tylko z modutu o$wietlenia, modutu kamer, PC do analizy
obrazu i odrzutnika wadliwych opakowan. Odrzutnik zainstalowany powinien by¢ za pakerem
i odrzuca¢ paletke z wadliwym kubeczkiem. System zaznacza¢ bedzie na ekranie, ktéry

kubeczek jest zanieczyszczony.
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Ponizej przedstawione sa przyktadowe zdjgcia z r6znymi zanieczyszczeniami ( plastik, papier
pekniecie, rzep, kawalek wieczka przezroczystego, folia przezroczysta, tasma klejaca).

Ostatnie zdjecie jest zdjeciem kubeczka bez zanieczyszczen.

Plastik Papier Peknigcie
Rzep Kawalek wieczka Folia
przezroczystego przezroczysta
Ta$ma klejgca Kubek bez zanieczyszczeri

Powyzsze zdjecia pokazuja kawatek folii aluminiowej i1 papieru na dnie kubeczka

plastikowego.

Cena i realizacja

Szacunkowy cena systemu wynosi 48 tys PLN.

Szacunkowy czas realizacji do 4 miesigcy.

W przypadku instalacji systemu na maszynie pakujacej np. czterorzedowej koszt wykonania
prototypu wynosi 40 tys. PLN.

Podane koszty nalezy traktowac jako orientacyjne.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage czynnik bezpieczenstwa zywnosci oraz wymagania audytéw wydaje si¢, ze

najbardziej wlasciwym rozwigzaniem jest instalacja systemu bezposrednio przed procesem
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pakowania (nalewania) produktu i zamknigcia kubeczka. Wowczas do minimum eliminuje si¢
niebezpieczenstwo dostania si¢ zanieczyszczenia po procesie skanowania kubeczka.

Nalezy zaznaczy¢, ze dzigki rozwojowi technik LED obecnie uktad o$wietlenia kubeczka
moze by¢ bardzo cienki a wigc nie begdzie problemoéw w zainstalowaniu go w maszynach
pakujacych pod kubeczkami. Ponad to rozwigzanie gwarantuje powtarzalne obrazy i nie
wymaga zadnej mechaniki poza odrzutnikiem paletek z wadliwym kubeczkiem. Przektada sig¢

to cen¢ 1 co najwazniejsze niezawodnos$¢ systemu.
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